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Saldo de importaciSaldo de importaci óón n -- exportaciexportaci óón de la energn de la energ íía primaria a primaria [[ktROEktROE ]]
Argentina vuelve a ser importador neto
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ParticipaciParticipaci óón actual y objetivos para el desarrollo de las EERR [% ]n actual y objetivos para el desarrollo de las EERR [% ]
Objetivos alemanes determinados por leyes aplicadas

20002000

20082008

18% 18% 
EnergEnergíía a 

SecundariaSecundaria

30% 30% 
ElectricidadElectricidad

14%14%
CalorCalor

10%10%
EnergEnergííaa
PrimariaPrimaria

20202020

Fuente: BMU 2009Fuente: BMU 2009

10% 10% 
BiocombustiblesBiocombustibles



GeneraciGeneraci óón de electricidad a partir de fuentes renovables en A lemanian de electricidad a partir de fuentes renovables en A lemania
9% de la generación depende del biogás

Fuente: BMU 2008Fuente: BMU 2008

FotovoltaicaFotovoltaica
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10%10%



El potencial mEl potencial m áás grande del mundos grande del mundo
Necesidad de nuevas clasificaciones de generadores como la 1+

Fuente: 3TIER, 2008Fuente: 3TIER, 2008
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HotspotHotspot ArgentinaArgentina
Radiación global como en el norte de África

Fuente: 3TIER, 2008Fuente: 3TIER, 2008
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DistintasDistintas formasformas de de obtenerobtener biogbiog ááss
Primera tecnología con gran desarrollo: plantas de tratamiento de aguas residuales

Plantas dePlantas de
tratamiento de aguas residualestratamiento de aguas residuales

Plantas agropecuariasPlantas agropecuariasRellenos sanitarios Rellenos sanitarios 

Foto: Foto: SchmackSchmack AGAG

Foto: Foto: WMediaWMedia

Foto: Foto: Aria.bizAria.biz
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Alemania 2007: >360 rellenos sanitarios con captaciAlemania 2007: >360 rellenos sanitarios con captaci óón de biogn de biog áás y s y 
suministro a la red psuministro a la red p úública de 1009 blica de 1009 GWhGWh
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Plantas de rellenos Plantas de rellenos 
sanitarios en sanitarios en 
Alemania (A)Alemania (A)
Fehlt.......

Foto: FH Foto: FH MMüünsternster
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La generaciLa generaci óón de electricidad a partir del biogn de electricidad a partir del biog áás son 6425 s son 6425 GWhGWh
Equivale a un 6% de la demanda total de la Argentina en 2007

Fuente: Fuente: BioenergieBioenergie AGAG
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PrincipalPrincipal materiamateria prima: prima: excrementosexcrementos y y plantasplantas energenerg ééticasticas
La porción de las plantas energéticas está creciendo fuertemente

Plantas energéticas 47%

Otros desperdicios industriales
y agropecuarios 2%

Excrementos 41%

Desperdicios  Orgánicos10%

Fuente: IE Fuente: IE LeipzigLeipzig 20082008



Fuente: Fuente: GoogleGoogle MapsMaps



Fuente: HFuente: Hééctor A. Huergo, AABHctor A. Huergo, AABH



Fuente: HFuente: Hééctor A. Huergo, AABHctor A. Huergo, AABH
Foto: Biometano del Sur S.A.Foto: Biometano del Sur S.A.

Foto:  Foto:  egeg ingenieriaingenieria



Fuente: HFuente: Hééctor A. Huergo, AABHctor A. Huergo, AABH
Foto: Biometano del Sur S.A.Foto: Biometano del Sur S.A.

Foto:  Foto:  egeg ingenieriaingenieriaFoto:  EEAOCFoto:  EEAOC



Fuente: HFuente: Hééctor A. Huergo, AABHctor A. Huergo, AABH
Foto: Biometano del Sur S.A.Foto: Biometano del Sur S.A.

Foto:  Foto:  egeg ingenieriaingenieriaFoto:  El Foto:  El MendozinoMendozino
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Capacidad de BiogCapacidad de Biog áás de distintas materias primass de distintas materias primas

Fuente: Fuente: ADSolutionsADSolutions
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Costos de un Costos de un kWhkWh generado por bioggenerado por biog áás s en en AlemaniaAlemania [[€€/kWh]/kWh]
Más del 50% son costos de la materia prima (ejemplo de una planta de 500kW)

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18

Fuente: IE Fuente: IE LeipzigLeipzig 20082008



DistribuciDistribuci óón de autos con GNC en el mundon de autos con GNC en el mundo
La Argentina es uno de los líderes en el uso de GNC y podria aprovechar el BioGNC

Colombia
3%

Alemania
1%

resto
14% Pakistán

21%

Argentina 18%

Brasil
16%

Irán
10%

India
7%

Italia
6%

China
4%

Fuente: IANGV  2008Fuente: IANGV  2008

80064.454Alemania

1.6881.588.331Brasil

1.8011.745.677Argentina

Estaciones Estaciones 
de Serviciode Servicio

VehVehíículos a culos a 
GNCGNCPaPaííss

Foto: CARMEN Foto: CARMEN e.Ve.V..

09.05.2006
Compromiso voluntario de la 
industria alemana del gas natural 
en el corte de un 10% de 
BioGNC con el GNC en 2010
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WindAR2009WindAR2009
Necesidad de nuevas clasificaciones de generadores como la 1+
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QuQuéé futurofuturo tienetiene el el biogbiog ááss en en AlemaniaAlemania ??
Alimentación de la red de gas natural

Dic. 2006: Primeras plantas alimentan biogDic. 2006: Primeras plantas alimentan biogáás tratado a la red de gas s tratado a la red de gas 
natural natural 

12.04.2008: Ley 12.04.2008: Ley GasNZVGasNZV, Acceso prioritario a la red de gas natural, Acceso prioritario a la red de gas natural

§§ 41a de la 41a de la GasNZVGasNZV: Objetivo del gobierno alem: Objetivo del gobierno alemáán es cubrir con n es cubrir con 
biogbiogáás el 6% del consumo de gas en 2020s el 6% del consumo de gas en 2020

Hasta la fecha 15 plantas han seguido este camino y estHasta la fecha 15 plantas han seguido este camino y estáán en n en 
planificaciplanificacióón o construccin o construccióón aproximadamente otras 20 mn aproximadamente otras 20 máás este as este aññoo

En total producirEn total produciráán 214 millones de n 214 millones de mm³³/a/aññoo
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DistribuciDistribuci óón del taman del tama ñño de las plantas de biogo de las plantas de biog áás agropecuariass agropecuarias
Tendencia a aumentar el numero de plantas grandes

Plantas < 500kWPlantas < 500kW

Plantas > 70kWPlantas > 70kW

Plantas 70 < 500kWPlantas 70 < 500kW

Fuente: IE Fuente: IE LeipzigLeipzig 20082008
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Plantas de biogPlantas de biog áás agropecuarias y su capacidads agropecuarias y su capacidad
Hacia fines de 2009 Alemania contará con una capacidad instalada de 1500 MW

Ago.
2008

Proyección
2009

NN°° de plantasde plantasPotenciaPotencia [MW][MW]

Fuente: Fuente: FachverbandFachverband BiogasBiogas e.Ve.V..
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Formas del aprovechamiento del biogFormas del aprovechamiento del biog áás generado en depuradorass generado en depuradoras
Generación eléctrica de más del 70% de la cual se suministra un 27% (210 GWh)

Calefacción 
únicamente
29.07%

Calefacción y 
Electricidad

40,05%

Electricidad únicamente
30.88%

Suministro a
la red pública
12%

Autoconsumo y
suministro

15%

73% Autoconsumo

Fuente: Fuente: DEStatisDEStatis



31

Plantas con producciPlantas con producci óón de biogn de biog áás y desarrollo de la capacidad [1000ms y desarrollo de la capacidad [1000m ³³]]
1156 plantas para aprovechamiento energético de los lodos en 2007
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Capacidad de generaciCapacidad de generaci óón de electricidad a partir de n de electricidad a partir de bioenergbioenerg ííaa [MW][MW]
Mayor importancia del biogás
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Estructura de la generaciEstructura de la generaci óón de electricidad suministrada a la red [n de electricidad suministrada a la red [ MWhMWh]]
Por el alto autoconsumo de las plantas depuradoras el suministro es menor que la generación

Fuente: BMU 2008Fuente: BMU 2008
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FotovoltaicaFotovoltaicaEEóólicalica BioenergBioenergííaa
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HidroelHidroelééctricactrica

GeneraciGeneraci óón eln el ééctrica a partir de fuentes renovables [ctrica a partir de fuentes renovables [ GWhGWh]]
Varias leyes fomentaron este desarrollo en los últimos 15 años, dos leyes contribuyeron a la triplicación en 8 años

STrEGSTrEG
01.01.199101.01.1991

NovelleNovelle BauGBBauGB
Noviembre 1997Noviembre 1997

2da EEG2da EEG
01.08.200401.08.2004

EEGEEG
01.04.200001.04.2000

3ra EEG3ra EEG
01.01.200901.01.2009

Fuente: BMU 2009Fuente: BMU 2009



Paneles solaresPaneles solares

InversorInversor

DemandaDemanda

Acceso prioritario a la red Acceso prioritario a la red 
elelééctrica pctrica púúblicablica

Fuente: SMAFuente: SMA

Sistemas de conexiSistemas de conexi óón directa a la redn directa a la red
Lo más importante es el acceso prioritario a la red eléctrica pública

2 medidores2 medidores
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Acceso prioritario a la red pAcceso prioritario a la red púública (01.01.1991 por blica (01.01.1991 por StEGStEG))

ObligaciObligacióón de los transportistas de comprar electricidadn de los transportistas de comprar electricidad

RemuneraciRemuneracióón predeterminada por n predeterminada por kWhkWh para cada fuente y para cada fuente y 
garantizada para un periodo fijo (entre 15 y 20 agarantizada para un periodo fijo (entre 15 y 20 añños)os)

Sin limitaciones en la cantidad de Sin limitaciones en la cantidad de kWhkWh suministradossuministrados

ReducciReduccióón anual de las tarifas n anual de las tarifas feedfeed--in entre 1% y 10%in entre 1% y 10%
fuerte incentivo para el aumento de eficiencia y la fuerte incentivo para el aumento de eficiencia y la 
rráápida instalacipida instalacióónn

CCóómo logrmo logr óó Alemania este desarrollo?Alemania este desarrollo? La Ley EEG.La Ley EEG.
La Ley de las Energías Renovables (EEG) da seguridad al generador – no hacen falta contratos entre generador y comprador
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CuCuáál es el costo del desarrollo de las Energl es el costo del desarrollo de las Energ íías Renovables en Alemania?as Renovables en Alemania?
Costos de un kWh para hogares (20,7 €-centavos) en 2007 – el incremento por la EEG fue del 3,5% de la facturación total

1,04,32007

0,83,32006

0,62,82005

0,62,52004

0,41,92003

0,41,82002

0,31,22001

0,21,02000

EEG-Costo final
[€-Cent/kWh]

EEG-Costos
[1000 

Mio.Euro]
Año

Generación, transporte y distribución

Fuente: BMU 2008Fuente: BMU 2008

Generadores: Sistema de generaciGeneradores: Sistema de generacióón, medidor y conexin, medidor y conexióón a la redn a la red

Transportistas: Mejoramiento de la red, RegulaciTransportistas: Mejoramiento de la red, Regulacióónn

Usuarios: Aumento de la factura de un 3,5% = 2,94Usuarios: Aumento de la factura de un 3,5% = 2,94€€ (en 2007)(en 2007)

Ley EEG



Generador Generador 
particular con particular con 
acceso a la redacceso a la red

TransportistaTransportista
locallocal DistribuidorDistribuidor

UsuarioUsuario

RRéégimen de Compensacigimen de Compensacióón nacional por la cantidadn nacional por la cantidad
de electricidad entre operadores de redde electricidad entre operadores de red

Cuota de electricidad de fuentes renovables dependienteCuota de electricidad de fuentes renovables dependiente
del consumo total de todos los usuarios del distribuidordel consumo total de todos los usuarios del distribuidor

PagoPago de las de las tarifastarifas feedfeed--inin

kWh EERRkWh EERR

Sistema Sistema feedfeed --inin
La compensación del desequilibrio se efectúa a nivel de transportista mayorista

Fuente:VDNFuente:VDN y AHKy AHK

TransportistaTransportista
mayoristamayoristaPagoPago de las de las tarifastarifas feedfeed--inin

Todos los otrosTodos los otros
TransportistasTransportistas

mayoristasmayoristas

Factura de luz mFactura de luz máás el costo por EERRs el costo por EERR
(Contribuci(Contribucióón)n)

Pago del tarifa Pago del tarifa 
feedfeed--in in 

promediopromedio

kWh EERRkWh EERR
kWh + kWh EERRkWh + kWh EERR

RRéégimen de compensacigimen de compensacióón especial para empresas n especial para empresas 
industriales de intenso consumo elindustriales de intenso consumo elééctrico y para ctrico y para 
empresas ferroviarias (grandes usuarios)empresas ferroviarias (grandes usuarios)
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Desarrollo de puestos de trabajoDesarrollo de puestos de trabajo
En los últimos 4 años se ha experimentado un aumento del 73% en puestos de trabajo (bruto) 

20062006

20082008

+ 117 millones de toneladas de ahorro de CO+ 117 millones de toneladas de ahorro de CO2 2 en 2007en 2007

ssóólo por EEG son 57 millones de toneladaslo por EEG son 57 millones de toneladas
Fuente: BMU 2008Fuente: BMU 2008

PAHPAH GeotermiaGeotermiaEnergEnergíía Ea Eóólicalica EnergEnergíía Solara SolarBiomasaBiomasa


