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El aprovechamiento energ ético del biog as
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Saldo de importaci 6n - exportaci on de la energ ia primaria [ktiROE]

Argentina vuelve a ser importador neto
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Participaci on actual y objetivos para el desarrollo de las EERR [%

Objetivos alemanes determinados por leyes aplicadas
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Generaci 6n de electricidad a partir de fuentes renovables en A  lemania

9% de la generacion depende del biogas

Energia Edlica 46%

\

PAH 24%

Fotovoltaica
4%

Biomasa solida 7 \
10% Biomasa Gas de rellenos Otros residuos organicos 5%
liquida Biogas 7% 1%

2% Gas de depuradora

1%

Fuente: BMU 2008

7 4@ ARGENTINA-ALEMANIA R i .
| ‘ INCENTIVANDO SUSTENTABILIDAD R ALEMANA




El potencial m as grande del mundo

Necesidad de nuevas clasificaciones de generadores como la 1+
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Hotspot Argentina

Radiacion global como en el norte de Africa

(-4~ 2.59
Canada ¥
States 213
~ kWh/m-/day
MO

Cordoba
Q

W:nézuéla

Santiago
Colam bla / A _
3 !
=i Chile rgentina
. Brasil
= ~ Brazi!
' jhg;|'-'l.1
Chile
x'\rgt-llilll..'-l

Paraguay

e ke Uruguay
‘-|‘j|—I~|||-”~° ,-
MINeES
Montevideo

ARGENTINA-ALEMANIA
INCENTIVANDO SUSTENTABILIDAD

y

**
goath 2l

=
MERCOSU

e
R

CAMARA
ARGENTINO
ALEMANA



Generaci 6n de electricidad a partir de fuentes renovables en A  lemania

9% de la generacion depende del biogas

Energia Edlica 46%

\

PAH 24%

Fotovoltaica
4%

Biomasa solida 7 \
10% Biomasa Gas de rellenos Otros residuos organicos 5%
liquida Biogas 7% 1%

2% Gas de depuradora

1%

Fuente: BMU 2008

7 4@ ARGENTINA-ALEMANIA R i .
| ‘ INCENTIVANDO SUSTENTABILIDAD R ALEMANA




Distintas formas de obtener biog as

Primera tecnologia con gran desarrollo: plantas de tratamiento de aguas residuales

Plantas de
tratamiento de aguas residuales

Rellenos sanitarios , Plantas agropecuarias
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Foto: Aria.biz




Plantas de rellenos
sanitarios en
Alemania (A)
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Principal materia prima: excrementos Yy plantas energ éticas

La porcion de las plantas energéticas esta creciendo fuertemente

Otros desperdicios industriales
Desperdicios Organicos10% y agropecuarios 2%

\ e

Excrementos 41%

Plantas energéticas 47%

Fuente: IE Leipzig 2008



Fuente: Google Maps
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Capacidad de Biog as de distintas materias primas

Fuente: ADSolutions



Costos de un kWh generado por biog as en Alemania [€/kWh]

Mas del 50% son costos de la materia prima (ejemplo de una planta de 500kW)
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Distribuci 6n de autos con GNC en el mundo

La Argentina es uno de los lideres en el uso de GNC y podria aprovechar el BioGNC

Pais Vehiculos a Estaciohgs
GNC de Servicio
Argentina 1.745.677 1.801
Brasil 1.588.331 1.688
Alemania 64.454 800

. Colombia  Alemania
China
4% 3% 1%
) resto
|t630Da \ 14% Pakistén
) 21%
India
7%
Iran
10%
_ / Argenting
Brasil 18%
16%
Argentina 18%
09.05.2006

Compromiso voluntario de la
industria alemana del gas natural
en el corte de un 10% de
BioGNC con el GNC en 2010

Fuente: IANGV 2008
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Necesidad de nuevas clasificaciones de generadores como la 1+



Qué futuro tiene el biog as en Alemania ?

Alimentacién de la red de gas natural

m= Dic. 2006: Primeras plantas alimentan biogas tratado a la red de gas
natural

m 12.04.2008: Ley GasNZV, Acceso prioritario a la red de gas natural

® § 4l1a de la GasNZV: Objetivo del gobierno aleman es cubrir con
biogas el 6% del consumo de gas en 2020

® Hasta la fecha 15 plantas han seguido este camino y estan en
planificacién o construccion aproximadamente otras 20 mas este afno

= En total produciran 214 millones de m3/aio



Distribuci 6n del tama fio de las plantas de biog as agropecuarias

Tendencia a aumentar el numero de plantas grandes
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Plantas de biog as agropecuarias y su capacidad

Hacia fines de 2009 Alemania contara con una capacidad instalada de 1500 MW
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Fuente: Fachverband Biogas e.V.



Formas del aprovechamiento del biog as generado en depuradoras

Generacion eléctrica de mas del 70% de la cual se suministra un 27% (210 GWh)

Calefaccion Calefaccion y Suministro a Autoconsumo y
Unicamente Electricidad la red publica suministro
29.07% 40,05% 12% 15%

Electricidad Unicamente 73% Autoconsumo
30.88%

Fuente: DEStatis



Plantas con producci On de biog as y desarrollo de la capacidad [1000m 3]

1156 plantas para aprovechamiento energético de los lodos en 2007
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Capacidad de generaci 6n de electricidad a partir de  bioenerg ia [MW]
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Estructura de la generaci on de electricidad suministrada alared[ MWAh]

Por el alto autoconsumo de las plantas depuradoras el suministro es menor que la generacion
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Generaci 0n eléctrica a partir de fuentes renovables[ GWh]

Varias leyes fomentaron este desarrollo en los ultimos 15 afios, dos leyes contribuyeron a la triplicacion en 8 afios
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Sistemas de conexi 6n directa a la red

Lo mas importante es el acceso prioritario a la red eléctrica publica

Paneles solares
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Demanda
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Fuente: SMA



Como logr 6 Alemania este desarrollo? La Ley EEG.

La Ley de las Energias Renovables (EEG) da seguridad al generador — no hacen falta contratos entre generador y comprador

m  Acceso prioritario a la red publica (01.01.1991 por StEG)
= Obligacion de los transportistas de comprar electricidad

B Remuneracion predeterminada por kWh para cada fuente y
garantizada para un periodo fijo (entre 15 y 20 afios)

B Sin limitaciones en la cantidad de kWh suministrados

m Reduccion anual de las tarifas feed-in entre 1% y 10%
= fuerte incentivo para el aumento de eficienciay la
rapida instalacion



Cual es el costo del desarrollo de las Energ ias Renovables en Alemania?

Costos de un kWh para hogares (20,7 €-centavos) en 2007 — el incremento por la EEG fue del 3,5% de la facturacion total

B Generadores: Sistema de generacion, medidor y conexion a la red
B Transportistas: Mejoramiento de la red, Regulacion

m Usuarios: Aumento de la factura de un 3,5% = 2,94€ (en 2007)

Generacion, transporte y distribucion

EE?iggStos EEG-Costo final
Mio.Euro] [€-Cent/kwh]
2000 1,0 0.2
2001 12 03
2002 18 04
2003 1,9 04
2004 25 06
2005 28 0.6 Ley EEG
2006 3.3 08
2007 4.3 10

Fuente: BMU 2008



Sistema feed-in

La compensacion del desequilibrio se efectia a nivel de transportista mayorista

Todos los otros
Transportistas

mayaoristas

Régimen de Compensacion nacional por la cantidad
de electricidad entre operadores de red

Transportista c de electricidad de | bles i
. r mavorista uota de electricidad de fuentes renovables dependiente
Pago de las tarifas feed-in 4 \del consumo total de todos los usuarios del distribuidor

kWh EERR

Transportista
local promedio

Pago de las tarifas feed-in \ kWh + kwh EERR
kwWh EERR Factura de luz mas el costo por EERR

(Contribucion)

Distribuidor

Generador

particular con
acceso a la red . y _
Régimen de compensacién especial para empresas
industriales de intenso consumo eléctrico y para
empresas ferroviarias (grandes usuarios)

Fuente:VDN y AHK



Desarrollo de puestos de trabajo

En los ulti
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mos 4 afos se ha experimentado un aumento del 73% en puestos de trabajo (bruto)

Energia Edlica Biomasa Energia Solar PAH Geotermia

+ 117 millones de toneladas de ahorro de CO, en 2007
sélo por EEG son 57 millones de toneladas
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Fuente: BMU 2008



