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Introducción

El Instituto de Ingeniería Sanitaria de la FIUBA realiza tareas 
docentes y de investigación en temas relacionados con el diseño, 
planificación y gestión de instalaciones de infraestructura de agua, 

saneamiento y residuos solidos desde 1958.

Entre sus trabajos mas importantes se encuentra el desarrollo de
estudios de Caracterización y Gestión de los RSU del Área 

Metropolitana de Buenos Aires como base para la Planificación 
de la Gestión de la Higiene Urbana de la ciudad.



Objetivos de los trabajos: 

� Conocer la calidad y generación de los RSU, 
extrayéndose las muestras en origen (puntos de 
generación en acera), así como según lo recolectado por 
el sistema de higiene urbana.

� Desarrollo de nuevas metodologías de gestión de los 
residuos solidos urbanos (por ejemplo: 
contenedorización de los servicios, implementación de 
programas de reciclaje y recuperación y  nuevos 
tratamientos de líquidos lixiviados)

� Asistencia a las autoridades nacionales, provinciales y 
municipales sobre aspectos relacionados con la GIRSU.

� Desarrollo de estudios de localización de nuevas 
instalaciones, auditorias ambientales y analisis de riesgo 
de instalaciones existente de GRSU.

� Definición de medidas mitigatorias y planes de gestión 
poscierre de los rellenos sanitarios del AMBA.



Trabajos Realizados para: 

� Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires

� CEAMSE

� Corte Suprema de Justicia de la Nación

� Corte Suprema de la Provincia de Buenos Aires

� Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable

� Organismo para el Desarrollo Sustentable de la 
Provincia de Buenos Aires

� Municipalidad de Morón

� Municipalidad de Lanus

� Empresas Privadas: TECSAN, Transportes Olivos, etc.



TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE

Existen 4 (Cuatro) Estaciones de 
Transferencia: Pompeya, Flores, Colegiales 
y Almirante Brown

Gestión Actual de los Residuos Sólidos Urbanos en el AMBA
Esquema de Gestión

ALMACENAMIENTO EN ORIGEN
Mayoritariamente utilización de bolsas plásticas 

Utilización de Contenedores para Grandes 
Generadores y zonas especificas

GENERACIÓN DE RSU

Zonas Centrales - Comerciales Residenciales y  
Zonas Mixtas  (Residencial - Industrial)

RECOLECCION DOMICILIARIA

Recolección manual en acera
Frecuencia diaria: 6 veces por semana 

Servicio de Higiene Municipal o Tercerizado

DISPOSICION FINAL

Centro de Disposición Final en Relleno 
Sanitario

Tres Rellenos Sanitarios

RECOLECCION INFORMAL

Existe un desvío informal de RSU realizado 
“recuperadores” (en condiciones poco 
sanitarias)
Acrecentado durante los últimos 5 años



Area de Estudio

Total de la ciudad 
de Buenos Aires

� Superficie: 202 km2

� Población: 2.695.676 Hab.

� 6 Zonas de Recolección

� 220 Rutas de Recolección 

Domiciliaria

� Residuos Recolectados: 

4800 Tn/día 



Caracterización urbana y socioeconómica
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Unidad Muestral 
SECUNDARIA

Trituración de la Muestra

500 kg

Cuarteos sucesivos

Homogeinización

Muestreo Aleatorio
Triplemente estratificado multietápico

Unidad Muestral 
TERCIARIA

Cuarteos sucesivos

Objetivo:
Determinaciones 

Químicas y Biológicas

Muestra para Laboratorio

Homogeinización

Cuarteos sucesivos

Determinaciones Químicas

Determinaciones Biológicas

Trituración y Homogeinización

Separación 
Manual
según 

Componentes
90 a 150 kg

Determinación
Peso Volumétrico

40 a 70 kg

Determinación
Componentes y

Subcomponentes

Cuarteos 
sucesivosPV

Unidad Muestral 
TERCIARIA

Camión recolector de ruta seleccionadaResiduos descargados

Unidad Muestral 
PRIMARIA



Comparativa Composición Física

1972 - 1991 – 2001 - 2008 (en % P/P)

Desechos Alimenticios

Papeles y Cartones

Plasticos

Vidrio
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Generación de Componentes potencialmente Reciclables



Esquema de Muestreo 

Unidad Muestral 
SECUNDARIA

300 kg

Cuarteos 
sucesivos

Homogeneización

Separación 
Manual
según 

Componentes
90 a 150 kg

Determinación
Peso Volumétrico

40 a 70 kg

Determinación
Componentes y

Subcomponentes

Cuarteos 
sucesivosPV

Unidad Muestral 
TERCIARIA

Unidad Muestral 
PRIMARIA

Ruta 
Seleccionada

Ciudad

Muestra extraída en el 
punto de generación previo 
a la segregación realizada 

por los recuperadores 
urbanos



Comparativa de Composición
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Esquema de Muestreo 

Unidad Muestral 
SECUNDARIA

300 kg

Cuarteos sucesivos

Homogeneización

Separación 
Manual
según 

Componentes
90 a 150 kg

Determinación
Componentes y

Subcomponentes

Cuarteos 
sucesivos

Unidad Muestral 
TERCIARIA

Camión recolector de ruta seleccionadaResiduos descargados

Unidad Muestral 
PRIMARIA

Segregación y Análisis según:

• Tipos de envases y embalajes 
• Tipos de Materiales: 

– Plásticos (PET, PEAD, 
PEBD, PP y PS), 

– Vidrios por colores
– Metales Ferrosos y No 

Ferrosos
– Cartones
– Tetrabrick

� Colores
� Tamaño
� Material contenido



Resultados del Muestreo 

Fuente: Instituto de Ingeniería Sanitaria - FIUBA

� Los envases y embalajes 
representan más del 15% del 
total de los RSD generados. (en 
el orden de 400 toneladas 
diarias).

� La mayor parte de los envases 
son fabricados de plásticos -
PET, PEAD y PEBD-. Estos 
representan en peso más del 
60% del total de envases y 
aproximadamente el 9% en peso 
del total de los RSD.



· PPC (kg / Habitante x día):

� CABA: 1,48

� San Isidro: 1,55

� San Martín: 1,04

� Tigre: 0,91

� San Fernando: 1,02

· Toneladas Totales dispuestas en CEAMSE: 78 
millones de Toneladas (desde 1981 a 2006)

� 42 % de RSU de la CABA

� 58% del resto de los partidos del AMBA

Generación RSU: PPC (Área Metropolitana)



Composición Física Promedio - AMBA 
2007

Fuente: Instituto de Ingeniería Sanitaria - FIUBA

Plasticos
15,6%

Vidrio
2,9%

Metales Ferrosos y No 
Ferrosos

1,8%

Materiales Textiles, 
Madera, Goma, Cuero y 

Corcho
7,9%

Pañales Descartables y 
Apositos

4,0%

Materiales de 
Construcción y Demolición

0,5%

Residuos de Poda y Jardin
13,2%

Residuos Peligrosos y 
Patógenos

0,7%

Desechos Alimenticios
32,4%

Otros
5,8% Papeles y Cartones

15,3%



· Recolección Domiciliaria: a cargo de las 
Municipalidades. Existen muy pocos 
programas de recolección diferencial 
(CABA – San Isidro – Vicente López)

· Transferencia y Transporte: Tres 
estaciones de transferencia en la CABA 
que manejan aproximadamente RSU de 6 
municipio – Aproximadamente: 6500 
Toneladas x día.

· Disposición Final: Tres Rellenos 
Sanitarios en actividad: Norte III (11.500 
Ton/día) – Ensenada (1.100 Ton/día) –
González Catán (1.700 Ton/día) 

Gestión RSU: Área Metropolitana



· Plantas de Recuperación y 
Reciclaje: 13 plantas de reciclaje y 2 
en construcción (8 son sociales y 5 
privadas)

· Toneladas Recibidas : 189.200
Toneladas anuales

· Eficiencia de recuperado :  6 a 7% 

· Materiales recuperados : vidrio, 
PET, otros plásticos, papeles y 
cartones, metales.

Gestión RSU: Área Metropolitana



· Plantas Sociales – Eficiencia 
de recuperado:  6,2% - Entrada 
de residuos privados: 20%. 

· Plantas Privadas – Eficiencia 
de recuperado: 5,1% - Entrada 
de residuos privados: 4%.

Gestión RSU: Área Metropolitana



Rendimiento de Recuperación en Plantas - AMBA
Relación Rendimiento de Planta vs. % Material de de scarte industrial ingresado
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6°lugarRecolección de Residuos (entre 10 problemas)

10%Mal manejo de residuos  (100 mil Hogares)

58 %Participa en el Programa de Rec. Diferenciada

60 %Conforme con la eficiencia de la recolección 

65 %Conforme con la eficiencia del barrido 

77 %Participaría en Programas más extendidos

40 %Causa: Mal comportamiento de Vecinos

4°lugarLimpieza de calles (entre 10 problemas)

Sondeo de Opinión: Principales Resultados



Opinión de la población 

100 %Total

17 %Aumentar la frecuencia de prestaciones

28%Controlar más los servicios 

55 %Mejorar el comportamiento de los vecinos

ACCIONES PARA MEJORAR LA HIGIENE URBANA



Impacto y Medidas Mitigatorias: Lixiviado

Gestión de 
Lixiviado

Lixiviado

¨ Alta carga contaminante
¨ Posibilidad de infiltración 

y contaminación de 
acuíferos

¨ Posibilidad de 
escurrimiento superficial y 
contaminación de cursos 
de agua

¨ Problemas de Olores

* Sistema de impermeabilización de 
celdas 

* Sistema de Captación y extracción 
en tiempo y forma

* Tratamiento de lixiviados según su 
antigüedad

* Minimización de lixiviado en frente 
de descarga (extracción continua)

* Cobertura diaria frente de descarga
* Gestión separada de líquidos en 

celdas en operación (bermas) 



Impacto y Medidas Mitigatorias: Gases del Relleno

Gases Gestión de Gases

¨ Emisiones de gases de 
efecto invernadero

¨ Posibilidad de contenido 
de oligogases (tóxicos)

¨ Difusión de gases hacia 
zonas bajas y posibilidad 
formación de mezclas 
explosivas

¨ Problemas de Olores

* Sistema de impermeabilización de 
celdas 

* Sistema de Captación y extracción 
* Sistema de tratamiento de gases -

MDL
* Pantalla Forestal Perimetral
* Zonas Buffers 
* Utilización de productos químicos 

para minimización de olores.
* Cobertura final 
* Parquización de celdas cerradas



Impacto y Medidas Mitigatorias: Olores

Olores Gestión de Olores

¨ Emisiones de gases de 
descomposición de RSU 
(aminas, mercaptanos, 
etc.)

¨ Deterioro de calidad de 
vida en habitantes de las 
zonas cercanas

* Sistema de Captación y extracción 
y tratamiento de gases - MDL

* Pantalla Forestal Perimetral
* Zonas Buffers 
* Utilización de productos químicos 

para minimización de olores.
* Cobertura diaria, intermedia y final
* Control de Particulares
* Metodología de Operación
* Parquización de celdas cerradas



Impacto y Medidas Mitigatorias: Problemas Sociales

Problemas 
Sociales

Gestión Social

¨ Ingreso indiscriminado 
de personal no 
autorizado en épocas de 
crisis

¨ Deterioro de calidad de 
vida en habitantes de las 
zonas cercanas

¨ Problemas de salud 
asociados a la 
marginalidad y pobreza

* Plantas Sociales para recuperación y 
reciclaje de materiales

* Acompañamiento de la Gestión 
técnico-administrativa de las plantas

* Créditos blandos para 
microemprendimientos basados en la 
recuperación de materiales

* Programas de educación
* Reinserción social y laboral de 

recuperadores
* Mejora de condiciones de vida: 

vivienda, agua y cloaca



Logros: 
� Realización de Investigación del tipo de innovación 

tecnológica y de transferencia de tecnologías para Entes 
públicos y privados

� Asesoramiento en la promulgación de legislación sobre 
residuos y medio ambiente.

� Cuerpo consultivo a nivel publico y privado.

� Desarrollo de trabajos de base para la planificación de la 
gestión de RSU en el Área Metropolitana.

� Definición de medidas mitigatorias y compensatorias en 
caso de contaminación ambiental relacionada con la 
inadecuada gestión de RSU.

� Aplicación de nuevas metodologías para muestreo de 
residuos y definición de indicadores de gestión.



Lecciones Aprendidas: 

� Se requiere una mejora en los mecanismos de interacción 
entre los distintos actores (comunidad, públicos y privados; y 
la FIUBA) para el desarrollo de una política sobre gestión de 
RSU a nivel Metropolitano.

� Se deben ampliar los mecanismos de divulgación de los 
trabajos realizados por la FIUBA para ponerlos al alcance 
de la comunidad.

� Se requiere la generación de interés en profesionales de 
carreras afines con la ingeniería sanitaria y ambiental para 
la formación de personas capacitadas en el diseño, 
operación y gestión de nuevos sistemas. Esta acción 
permitirá la solución de los grandes problemas pendientes 
de agua potable, saneamiento y residuos sólidos de la 
República Argentina.
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